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1. INTRODUCCION
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El creciente estudio de la exposicidn laboral a nanoparticulas (NPs; Dp<100nm) ha mostrado la existencia de diferentes fuentes emisoras que pueden contribuir a la exposicidn global a NPs, ademas
de la propia fabricacion y manipulaciéon de materiales nanométricos manufacturados (MNMs). Entre estas fuentes, se identifican determinados procesos industriales altamente energéticos, tanto
térmicos como mecanicos, denomindndose a las particulas asociadas a los mismos como NPs generadas en proceso (PGNPs). Los principales procesos potencialmente generadores de PGNPs son:

TERMICOS Coccidn, fundicidn, soldadura, fusion y extrusion de plasticos, tratamientos con laser, Pulido, lijado, fresado, esmerilado, taladrado, triturado, corte,.... J

motores de combustion,...

Estos procesos son susceptibles de estar presentes en multitud de sectores industriales, presentando alguno de ellos una emisién continua durante la jornada laboral, lo que puede implicar que se
produzca una alta concentracion de PGNPs en el lugar de trabajo, sino se establecen medidas de mitigacion apropiadas (Broekhuizen et al., 2017). Los efectos adversos sobre la salud se han
relacionado con la capacidad que presentan este tipo de particulas para llegar a las regiones mas profundas del tracto respiratorio (Landrigan et al., 2017). Por todo ello, actualmente se considera
una prioridad el control de los riesgos derivados de la exposicion laboral a NPs.

2. OBJETIVO 3. METODOLOGIA

El principal objetivo es evaluar la exposicion ocupacional a PGNPs mediante un enfoque | La metodologia aplicada para la evaluacién cuantitativa

integrado, con el fin de actuar sobre todo el ciclo de la prevencidn de riesgos laborales (Figura 1). de la exposicion ha sido publicada por la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OECD.

o — T T~ 82, 2017). Esta metodologia consiste en determinar

1. IDENTIFICAR 7 2. VALORAR simultdneamente la concentracién en nimero de PGNPs

en varias zonas (Figura 2).
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Figura 2: Zonas de medicién.

La monitorizacién de PGNPs realizada en los
ambientes industriales seleccionados ha permitido
evaluar un amplio rango de tamafio de particulas
(Figura 3).
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3.CONTROLAR Los diferentes equipos utilizados en la campafia han

permitido determinar la concentraciéon de PGNPs en

1 10 100 1000 10000 1o0o00| NUmero y en masa, asi como la toma de muestra

~ - Dp, [nm] para un posterior andlisis quimico, téxico vy
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4. IMPLEMENTAR
MEDIDAS
Figura 1: Esquema del proceso de identificacién y valoracién de riesgos. Figura 3: Rango de tamaiio evaluado.

4. RESULTADOS

El apartado de resultados muestra la concentracion en nimero y el tamafio de las PGNPs emitidas en la zona de respiracion del operario, asociadas a diferentes procesos industriales: pulverizacion
electrostatica (Figura 4) y gelificado-polimerizado de una pintura (Figura 5), soldadura TIG (Tungsten Inert Gas) de piezas de aluminio (Figura 6) y corte por laser de piezas de acero (Figura 7).
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Figura 3: Serie de concentracién de PGNPs emitidas durante la pulverizacion electroestatica (#/cm?3). Figura 4: Serie de concentracién PGNPs emitidas durante el gelificado-polimerizado (#/cm?).
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Figura 5: Serie de i6n de PGNPs emitidas durante la soldadura TIG (#/cm?). Figura 6: Serie de concentracién de PGNPs emitidas durante el corte laser (#/cm?).

1. Elproceso de pintado de piezas metalicas por pulverizacidn electroestatica (Figura 3) generd concentraciones méximas de 1,6x10° #/cm3, asociadas a la limpieza de la cabina de pulverizado.

2. Enel horno de gelificado-polimerizado (Figura 4) no se registraron aumentos significativos de la concentracién, obteniéndose una emision constante.

3. Los picos de concentracidn registrados durante el proceso de soldadura TIG (Figura 5), pueden asociarse tanto a la soldadura en si, como a las posteriores etapas de lijado y pulido.

4. La actividad de corte por laser (Figura 6) emitié concentraciones significativas, registrdndose valores maximos de 10° #/cm3.

5. Entodas estas actividades se recomienda, en la medida de lo posible, el confinamiento dotado de aspiracidn localizada y el uso de EPIs para minimizar la exposicion de los operarios.
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